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HF transceiver
PA0VRE
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Uitgangspunten

ONTWERP & BOUW HF TRX PA0VRE

• Modes: AM, USB, LSB, (CW)
• 9 HF banden
• Zoveel mogelijk uit de junk box gebruiken
• IF Tx en Rx naar buiten uitvoeren voor externe digitale IF Tx/Rx 

processing
• Selectie 10MHz Ext. Ref. van GPS of interne TCXO
• 4 maal DDS voor LO# 1,2 en 3 en AUX voor externe UHF SHF 

toepassingen
• Ca. 100W TX vermogen en SWR + temp. beveiliging
• Arduino Nano controller + SW van Martin, PE1BIW
• 13,5V DC externe voeding
• Compacte opbouw



Bedienings concept
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• Frequentie gerelateerde instellingen m.b.v. microprocessor.

• Overige instellingen d.m.v. logica, b.v. mode (USB-LSB-AM-AMS) of 
filterkeuze bij AM synchroondetectie.

•  analoge instellingen zoals IF gain, volume en RF power en een quasi 
analoge instelling voor Passbandtuning via de uP.

• CW wordt bij keying automatisch geactiveerd dmv logica.
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Concept keuze
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Ontwerp volgorde
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• Demodulatoren, benodigde IF spanning

• RF ingangssectie en mixer -> gevoeligheids eis

• Overall versterking volgt uit bovenstaande 1uV -> 30mV 89dB 
versterking tussen RF in en demodulator in

• IMA eisen RF en IF

• Bedieningsconcept
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1kHz gemoduleerd DSB-SC signaal demoduleren met NE602
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2-toon DSB-SC demodulatie met NE602
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AM synchroon detector
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Diode omhullende detector
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Ruwe schets RX opzet en niveau’s
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Vervolg schetsontwerp
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Postmix amplifier met 4 maal U310 van W7AAZ

ONTWERP & BOUW HF TRX PA0VRE



Benadering gevoeligheid
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Meting gevoeligheid
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En op 10 meter…
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Preselectie opzet
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40m bandpass filter
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15m bandpass filter
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Topologie  mesh capacitor filter en simulatie-optimalisatie
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H-mode mixer + 10.7 notch + LNA
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IMA3 H-mode mixer
IP3 in>37dBm, 45 wordt gespecificeerd
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2 carriers van -11dBm aan de uitgang van de h-mode mixer (vóór het 
roofing filter) betekent 2 maal -1dBm aan de antenne ingang. 

Dat komt overeen met 2 signalen van elk S9 + 72dB  of 2 * 1585 = 3170 
carriers van S9 + 40 waarbij de IMA3  dezelfde afstand heeft als in 
getoonde meting! 

(signaal energie hetzelfde, 10exp3,2 *2 = 3170)

Zoveel passen er niet in de bandbreedte van een amateurband, die is 
gemiddeld 500kHz of minder breed en dan is er ruimte voor 500/4=125 
SSB signalen, het bandplan buiten beschouwing gelaten. 

Dus IM problemen zijn niet te verwachten.

AGC regelbereik ruim kiezen om dynamisch bereik te ondersteunen



BF991 AGC versterker IMA3 
-19dBm (30mV) is max. Signaal niveau in laatste IF trap, eerdere secties veel lager
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Regelbereik BF991
AGC regelbereik:  S9+60 in=50mV dat resulteert in ca.50mV @10,7MHz  20*LOG[30mV/50mV] = - 4,5dB *); 

van  -4,5 tot 89 dB= 93,5 dB dus regelbereik minimaal 94dB.*)
30mV is demodulator aansturing.

3 stuks BF991 regelt meer dan 120dB
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TX/RX MF, AGC, AM/SSB modulator en demodulatoren

ONTWERP & BOUW HF TRX PA0VRE



ONTWERP & BOUW HF TRX PA0VRE



ONTWERP & BOUW HF TRX PA0VRE



Attack en release time AGC
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Audio TX + RX sectie
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Audio RX en TX
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Modulator en upconversie
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AM, CW en DSB-SC modulator
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LSB en USB selectiviteit na modulatie
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Upconversie 0dBm/450kHz in, 1,8-30MHz@0dBm uit
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Int. Ref. en bandkeuze
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Int ref + bandkeuze
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10->30MHz PLL & 4 maal DDS  
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10->30MHz PLL- 4*DDS
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Arduino nano controller +DDS pcb
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De bandkeuze + int. Referentie ertussen geplaatst
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Resultaat:
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Logica tbv overige funkties buiten uP om
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Onderkant per eind augustus-23
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Uitgangsspectrum 3,6MHz@ 0dBm niveau  filterprint
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Uitgangsspectrum 14MHz@ 0dBm niveau van MF trx print
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Uitgangsspectrum 21MHz@ 0dBm niveau van MF trx print
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Uitgangsspectrum 14,2MHz @ 0dBm met 2000Hz modulatie
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