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CAMRAS

De Dwingeloo Radiotelescoop

Historie, restauratie en nieuw leven.

C.A. Muller Radio Astronomiec Station

Algemene introductie Zie aparte presentatie

Frans De Jong
Stichting CAMRAS
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Voordracht CAMRAS general short.ppt

Wat zijn meteoren en meteorieten? ®

Meteoren:

Meteoren zijn
de lichtflitsen die
we soms zien.

We noemen ze Ook wel
‘vallende sterren’.

Meteoroiden: deeltje in de
ruimte.

Foto:

www.hemelwaarnem&a&g@




Wat zijn meteoren en meteorieten? @

Meteoren:

Door de hoge snelheid waarmee ze in de dampkring schieten
(60-120km/sec) worden de luchtmoleculen geioniseerd
(veroorzaakt de lichtflits).

Het deeltje zelf verdampt door de plotselinge (explosieve)
temperatuurverhoging.

Alleen grotere ‘stenen’ laten een vuurbol zien
en verbranden niet helemaal.
Ze kunnen op aarde terecht komen.

Foto:

www.hemelwaarnem&a@@




Wat zijn meteoren en meteorieten? @

Meteorieten:

Meteorieten zijn de

deeltjes,
(korreltjes tot en met
grotere brokstukken)

die soms op aarde terug
gevonden worden.

Fotos: www.spacepage.be
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Wanneer zijn ze te zien?

Vallende sterren:

Meteoren zijn te zien als het
donker is.

Meestal sporadische meteoren.

Soms worden er meerdere
gezien die schijnbaar uit één
punt komen, een zogenaamde
meteorenregen (bv Perselden).
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Wanneer zijn de Perseiden te zien? @

Perseiden komen jaarlijks terug als de aarde door de restanten van een
komeetbaan beweegt in augustus.
De bron van de Perseiden is de komeet 109P/Swift-Tuttle.



http://hemel.waarnemen.com/verklaar.html

Wat als het bewolkt is of licht @

Overdag niets te zien helaas (of...héél soms toch 1uwixz2 )
https://www.youtube.com/watch?v=dTCz9-xwELc

-let op hoogte en recombinatie, verbranding, turbulentie

MAAR>>> we kunnen ze beluisteren met radio

Het is een andere manier van observeren, maar net zo geldig.

Dwingeloo is een storingsarm gebied en dus zeer geschikt om te
uisteren naar radio.
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Hoe werkt een radio waarneming? @

Door de hoge snelheid waarmee het deeltje de dampkring in
komt, ontstaat er een ionisatie spoor (dat geeft ook het licht

verschijnsel).
Radiosighalen kunnen

.. . . * METEOOR . K
tegen het |on|sat|espoor . Apoorrwwet >
e * o geioniseerde”

reflecteren! . * luchideelfes
oncricc;crjqr:‘ciir?ztén' 5 .
voor ontvanger * , o < .
Meteor-scatter : o N AN, N TEA

" GRAVES radar SDR-ontvanger
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Wat is nodig voor een radio waarnemingﬁ

Radio ontvanger (usb) -> kan al met RTL-SDR dongle.
Antenne -> spriet is minimaal, 3 el. Yagi ok.

Zendersignaal (achter de horizon) ->Bakens aanweazig.

Als je dat niet hebt:

Luisteren naar webSDR van CAMRAS. Speciaal hiervoor opgesteld.
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Thuis beginnen op 143.050 MHz @

(Graves, Dijon)

“Graves’’ is een satelliet-radar nabij Dijon, met groot vermogen.
kijk maar eens hier => http://www.itr-datanet.com/~pelitr/graves/

Kleine Yagi is voldoende Met een ontvanger met SSB  Met een spectrum waterval
Of met een dongle kan je programma zie je veel meer
Meteoren horen. dan je kan horen.

Py (pem Dk irnngs Comprnt Yonttiiees (3 @
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Wat staat er in Dwingeloo? @

Voor 2 meter een 3 element Yagi (DK7ZB) met preamp.
Voor 6 meter een 3 element Yagi (DK7ZB) met preamp.

Ze staan in
proefopstelling, naast
de radiotelescoop.

Aan elk zit een eigen
dongle verbonden.
Die hoor je op WebSDR.
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Antennebouw voor CAMRAS
door Simon PA/SB

IMPEDANCE

FREQUENCY
WHz
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Drie dongles voor ebSDR.

6 mtr Yagi, 3 el.

Wat staat er in Dwingeloo?

r,\z mtr Yagi nu 5 el.

<
.

<




CAMRAS WebSDR

dank aan Pieter-Tjerk PA3SFWM

Dwingeloo Radiotelescoop - C.A, Muller Radioastronomie Station - PIZCAM agenda  ANBl  tarieven privacy l contactenroute  websdr  English of o @ 3 &

&

\

In verband met covid-19 maatregelen is de Dwingeloo Radiotelescoop voor bezoekers voorlopig gesloten. Groepsbezoeken aanwragen is nog niet mogelijk. Online demonstraties worden hier aangekondigd of kunt u hier
terugkijken.

EUCARA-2021 Webconferentie 17 april 2021 - Oproep voor deelname en voor bijdragen
12 januari 2021

Uiterste datum voor inschrijving voor deelname: 4 april 2021, Uiterste datum voor hetindienen van abstracts: 25 januari 2021,

11'4'2021 Lees meer > 17




Ontvangen met CAMRAS WebSDR

Your name or callsign: pelrxj-2

all bands () others slow |

) one band ) blind

Allow kevboard: 1]

) 6m

Or mane by clicking /‘dragsing scrolhneg

Quency scale.

Memories:

(new)

Bandwidth:

2.49 kH= (@ -6dB: 2.95 kH= @ -60d
wider CW-wide LSB AM FM
narrover CVV-narrowy LSB-nrww AN-nre

O draz the passband edges on the frequency scale.

Waterfall view:

ZFoom out

Speed:
Size:

sloww
medium =
Wiew: | waterfall

[ IHide 1abels

s

on waterfall

+2 0dE

+4+0dE

Audio recording:

start

Signal stremgth plot:

none "~

This WebSDE is currently being used by 3 user(s) simultaneously:

[ ] compact view




Ontvangen met CAMRAS WebSDR

Your name or callsign: |pelrg-2

View: () all bands () others slow @ one band (O blind  Allow kevboard: ]

143041 143042 14320432 1304 143045 143046 143047 143043 14Z043 ehals]

Freguenfy: |143048.66

Band- ) 70cm
Or mane by clicking/'dragging ‘scrolk : : . . jtc]:]_
Memories: De audiostream is van goede kwaliteit!

eca erase store .

De videostream is slechts een tuning indicator (= weinig detail, voor kleine bandbreedte).

i WebsDR 1 curcene. DUS, g€bruik een tweede (waterval) programma om de signalen serieus te bekijken.




Wat hoor je? @

Demo!! We gaan luisteren naar het zendersignaal van Graves in
Frankrijk (op 143.050 MHz)

*Soms de draaggolf (het zender signaal zelf via tropo)
*Vaak vliegtuigen (als bijna vertikale lijnen)
*Z0 nu en dan een meteoor ‘ping’ of ‘pieuw’ (horizontaal —snell)

*Het pieuw effect komt door de snelle verandering van de afstand
(Doppler effect)

*Daar komt zo meteen meer over...
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Betere waarneming @

Het geluid van de stream is goed!
De video kwaliteit is echter laag ivm bandbreedte

Daarom gebruik ik Spectrum Laboratory (SpecLab) als
waterval programma.
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PAUZE

running demo Graves (2 mtr)

Speclab download
http://websdr.camras.nl:8901/?tune=143048.39usb https://www.gsl.net/dldyhf/spectral.htmi
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http://websdr.camras.nl:8901/?tune=143048.39usb
C:/Spectrum/SpecLab.exe
http://websdr.camras.nl:8901/?tune=143048.39usb
https://www.qsl.net/dl4yhf/spectra1.html
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Conclusie en vervolg
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Hoe werkt een radio waarneming? @

Door de hoge snelheid waarmee het deeltje de dampkring in
komt, ontstaat er een ionisatie spoor (dat geeft ook het licht

verschijnsel).
Radiosignalen kunnen

.. . ¢« " “METEOOR N
tegen het ionisatiespoor 4REE /ﬁpf :
e * o geioniseerde”

reflecteren! ’ . Iushfde_e_l_fjes

radargligt
onder ‘horizon’ 5 .
voor ontvangersge” , o * : L YAGI-
: » ANTENNE

" GRAVES radar SDR-ontvanger
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Waar komen de signalen vandaan?

METEORSCATTER

Luister naar radiosignalen,
gereflecteerd tegen geioniseerde
meteoorsporen.

L/ ~

RX ~  earth Tx

Forward scatter

-

€~ "
RX .~ earth Tx —

Backward scatter
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GRAVES l

DT —leper : 50W; 320km; 225°
DT - Dourbes: 150W; 330km; 202°
DT — GRAVES : xxMW; 600km; 188°



De signaalbron: bakenzenders

Elk —sterker- baken wat op het randje van
net niet ontvangen staat.

Wij gebruiken:

Graves radar, FR :
http://www.itr-datanet.com/~pelitr/graves/

BRAMS (Belgian Radio Meteor Stations), Dourbes, BE :

https://brams.aeronomie.be/dourbes beacon

leper meteor beacon, leper, BE :
https://astrolab.be/bezoek/

11-4-2021 DO
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http://www.itr-datanet.com/~pe1itr/graves/
http://www.itr-datanet.com/~pe1itr/graves/
http://www.itr-datanet.com/~pe1itr/graves/
https://brams.aeronomie.be/dourbes_beacon
https://astrolab.be/bezoek/

Antennes in Dourbes en leper

Simon PA7SB bij antenne in Dourbes.

XEUk ey

Foto: F De Jng “ | 'oo G De Wilde
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Info baken van leper

Antenne locatie: AstroLab leper(Zillebeke)

voor Werkgroep Radioastronomie V.d.Vereniging voor Sterrekunde.(VVS)
Goed Paper over de installatie: http://adsabs.harvard.edu/full/2006pimo.conf...25S

Gaspard De Wilde, ON4ZK
is machtiginghouder van
de zender OT1KZG

(zelf gebouwd, zie paper)
Zijn thuis-antenne is dezelfde:

» ¥ -

11



http://adsabs.harvard.edu/full/2006pimo.conf...25S

Een simpele theoretische benadering

Als we luisteren horen we duidelijk,
naast de ‘pings’

Vaak ook een signaal met een
dopplereffect: — pieuw-

Is dat te verklaren?

et plotseling afremmen van het reflectere

object geeft maximaal een dopplerverschuiving tot van hoog nul Hz
wolk’ is klein; echter het is vooral het inoniasatie spoor dat re
T De geioniseerde sporen bewegen niet zo snel. T
Ze recombineren (verdwijnen) meestal wel snel.
ontvanger zender
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Reflectiepad geinduceerde Doppler-shift @

Simpel horizontaal reflectiemodel:

- Kortste pad: van TX via Reflection Center (RC) naar Rx (groene stippellijn)
- alle meteoren naar RC geven een korter wordend pad! (hogere toon -> tot 0 Hz)

- alle meteoren weg van RC geven een langer worden pad ( 0 Hz -> lagere toon)

-
~—
-

-
-
-
-
e ——
e ———

40 - 100 km
hoogte

Aardoppervlak
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Bereken de -max- Doppler shift

Meteoor snelheid (Vm) is 100km/s Doppler: fo=1fs (C/(C+/- Vm)
fo= freq(observer) fs=freq(source) C=speed-of-light
Reflectie duur0.1s -> spoorlengte is 10km
A: Recht boven Rx (or Tx) : padlengte verandering is 10km in 0.1 sec (afgerond)
B: Bij RC is er nauwelijks padlengte verandering (Doppler shift =0)  ..ccocovviiivievnenne MAAR...

GRAVES: 143MHz -> max 4767 Hz (eff. 2000Hz)

RC
Dourbes: 50MHz -> max 1666 Hz (eff. 50Hz
- - ( )
Piliceuuuuw — ——— -Piegv[ Fuut Ping
> 1000Hz +/-100Hz ~ =56 Hz_ <10 Hz
e e
e T T =
e T T —
| e T T e
I - —_—
d i
Aarde

Rx COE
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Simultane observaties !
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|
' | —
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Het doel van meteoren tellen

Maak een colorgram om de dagelijkse variatie te zien
en om de piek van een meteoorregen te vinden

Elk uur wordt het totaal waargenomen meteoren vast gelegd.
Het resultaat geeft —per dag- een grafiek.
De aantallen uitgeplot over een maand geeft een colorgram

11-4-2021

Info, including Conditional script found via :
http://cmhas.wikispaces.com/RadioMeteor
http://cmhas.wikispaces.com/SLMeteor
http://radio.meteor.free.fr/fr/en/logiciels.html#4
http://www.rmob.org/livedata/main.php

S0

46


http://cmhas.wikispaces.com/RadioMeteor
http://cmhas.wikispaces.com/SLMeteor
http://radio.meteor.free.fr/fr/en/logiciels.html
http://www.rmob.org/livedata/main.php

Het doel van meteoren tellen

Maak een colorgram om de dagelijkse variatie te zien
en om de piek van een meteoorregen te vinden

Observer A48 Planetario_di_Venezia Location @ 01272235 East 1 Days ---> 15
Country - ltaly 045°2500 MNorth 00h - = -
City : YVenezia Frequency :143.050 MHz uT B —~ -
Antenna - Yagi b elements Az 02947 EIL: 20° - 1 41
RF preamp. / Receiver: YaesuFT-817 06h = =
Obs. Method : Spectrum Lab
Computer : Pentium A in <P

ona [ August 14 2018 12h

18h
Hourly count histogram
o 23h = -

11-4-2021 DO

Colorgramme VF:MDB Lab v 3.0 - wwww. rmob.org

Info, including Conditional script found via :
http://cmhas.wikispaces.com/RadioMeteor
http://cmhas.wikispaces.com/SLMeteor
http://radio.meteor.free.fr/fr/en/logiciels.html#4
http://www.rmob.org/livedata/main.php
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http://cmhas.wikispaces.com/RadioMeteor
http://cmhas.wikispaces.com/SLMeteor
http://radio.meteor.free.fr/fr/en/logiciels.html
http://www.rmob.org/livedata/main.php

Tellen

b4 Spectrum Lab V2.92 b(
Eile Start/Stop O : Quick S :1:t|r15|r
Freq | Time| ROF | : : : : 1200

zwaukw UTZS"\B 3= -Lu:r'rnﬁrtﬂm fe 4 ban dEmF— 1459 B
i 0Bz4i0 : g % :

=K - 3} R Pl ‘
= ® E . 9:28
meteorlo e SUWS Farmham ... @ Don't Sleep 2.03.. Windows Photo... E &_ Geen titel 1 - O.. EM =] B L I
" II 9 P 3 B | E | B ™ e




Tellen automatiseren




Gemiddelde ruis voor level detectie.

Neem gemiddelde ruis plus een offset
Elke ping die er bovenuit komt tellen!

Verbeteringen voor lange sporen nodig
voorkom kraakstoring en bliksem tellen

Nadeel van Graves...

@O® = cweos




Gemiddelde ruis voor level detectie.

B A 9- b Zelf meteoren detecteren-20.ppt [Compatibiliteitsmod P8 SL Watch List and Plotter - O X
rem—
‘l. Bestand Start Invoegen Ontwerpen Overgangen Animaties Diavoorstelling Controleren Beeld File Settings Plotter Cursor View /Windows Help
Z IpE _l = Indeling ~ < 7 = = e = S Watch List Plotter |Layout | Horizontal ] Channels & Colors | Memory, Misc. | Export |
r %5 opnieuw instellen

Plakken ; Nieuwe B I U 8§ abe AV. A, -
Z : S5l dia ~ ¢
Klembord a Dia's Lettertype Alinea
28 ‘_\ e Start/ mp Options Quick Setting Components Yie w\WVindow —_n p xr

1300 Hz 1350 1400 1450

Freq |Time | ROF |

f [1.2844 knz  opt|| |
2 12.2844 kHz 20210407 185 0.208 dBm F=

| == =] 2] v

SL Watch List and Plotter

File Settings Plotter Cursor View /Windows Help
fotter | Layout | Horizortal | Channels & Colors | Memory, Misc. | Export |

IE Hpression lF! esult [Value) |Forrnat |S cale Min |S cale Max |

SIGL peak_a(1100,1450) -58.1 0.0 -60 -30
' 51G-H peak_a(1550, 1900) 559 0.0 50 30
FING peak_a(1450,1550) -54.8 0.0 -60 -30
BVNOI NOI -65.8 0.0 &0 -30
A5 [we AVMNOL + avrg(1000,1350] + avrg(1650,2000))/3 + 15 -50.3 0.0 60 -30

n.o 70 -30

0o -70 -30

0.0 -70 -30

PIEUW-H (0) ~49.272 dBm F=1

PIEUW-L (0)

|

|
11-4-2021 OVERDENSE (0) J 2

|

PIELMY (O




Simulatie voor Ievel detec ie.

ndow lelp

Spectrum Lab V2,92 b02

File Start/Stop Options Quick Settings Components View/Windows Help £ 2
Freq |Time| ROF | 1350 Hz 1400 1450 1500
|

vfo 0 Hz
1 11.3000 kHz  opt
2 |11.7000 kHz

A EIEIEIEE]

Cursor [N]
1.4529374 kHz
-61.368 dB
10:47:483

Color Palette 120210409 091831 S= -49(89 dBm F=1497 226 Hz t=9
B <] [ B e e T e
Clel

= -49 46 dBm F= 1569.256 Hzt=9
-100 dB -50 T, m

Defautt setings 0210409 091819 S= -48.091 dBm F= 1376556 Hz t=8
CAPTURE
PAUSE 11:4815
0210409 091811 S& -46.8 dBm F= 1623584 Hz t='9
CONTINUE '
M_COUNT = 21 11810
DETECTOR
PING (0) S8 |
|
PIELWH (0) , \
: ‘ |
PIELW-L (0) | (V10 A ‘ A f ‘ [l
OVERDENSE (0) Ay el Ind ok 0 J ‘ uq
— ,, 'r M.J
' ] b ;
W f f ll'ul b

TONE15 (0) 11:17.50
SPECTRUM log =OFF
METEOR logging=OFF 11:17:45

WAV logging=0FF l { Measure |-.566 4 » |present Show: [~ avrg V¥ max [~ min




Ook lange sporen netjes tellen

SL Watch List and Plotter

Start/Stop Options Quick Setting U T 7 IR VS S 1o & File Settings Plotter Cursor View /Windows Help

Freq lTimel ROF | 1350 Hz 1500 1600 5 Watch List Plotter |Layout Horizontal | Channels & Colors | Memory, Misc. ] Export I

SGH]

vfo; 0 Hz

11 [1.3000 kHz c-_th

[12 [1.7000 kHz

BEREEE
| 11524 3
|~Cursor [N] 0210409 093152 S= -48 426 dBm F= 1503.761 Hz t= 868
1.4529374 kHz
-61.368 dB
10:47:48.3

11:32:40

Color Palette
Bld| =
Cld =y

[T
5220

-100dB  -50 U 11:32:15

Default settings

11:3210
CAPTURE 1

_ ostautsetings |
_ ownme |
_ come |
_ mcomt-ez |
_ oecror |

CONTINUE
M_COUNT = 42 113200
DETECTOR

PING (0) I 11;31:55

PIELWY-H (0)
PIELW-L (0) 11:34:50
OVERDENSE (0) | 0210409 0931 42 S= -46,297 dBm F= 1567 214 Hz t=9
11:31:45
PIELWY (0)

TONE15 (0)

11:31:40
SPECTRUM log =OFF

FF

11:31:35

Measure |-56.6 past| < | » |present Show: [~ avrg ¥ max [ min



script werkt

by Spectrum Lab ¥2.92 b02
« " , ettings  Plotter wsor  View /Windows Help
File Start/Stop Options Quick Settings Components View/Windows Help . ' ' ¥

Freq |Time | ROF | 1350 Hz 14loo 1450 1500

Watch List  Plotter |Layou1 | Horizortal | Channels & Colors | Memory, Misc. | Export ]

vfo!

1 |1.3000 kHz Ep_:J 11:21:05

2 |1.7000 kHz

F=IEIEIEE
Cursor [N]

1.4529374 kHz

-61.368 dB

10:47:48.3

11:20:50

Color Palette 00210409 092045 S= -49.823 dBm F=1579.518 Hz t= 4
B« L=y (x]
Cldl =]

.
-100d8  -50 0
Default settings
CAPTURE
PAUSE
CONTINUE

11:20:25
M_COUNT =24

LA 2 94%9 092016 S= -47 876 dBm F= 1357 461 Hz t= 30
2072

PING (D) | ﬂ
PIEUW-H ()

[ oeeen | I ,m "“'“ﬁ d\wﬁ,ﬂy I
L M( ] Hﬂr | ‘

METEOR logging=0FF

WAY logging=0FF / Measure |.532 pas1:_] » |present Show: [ avwrg V max [~ min




Automatisch tellen via ‘conditional actions’

Courtesy Simon Dawes,
Crayford Manor House Astronomical Society (CMHAS)

Screen Capture, Periodic and Scheduled Actions

Periodic Actions | Scheduled Actions Conditional Actions | Screen Capture | Capture Macros |
The conditions in this table are periodically checked , and commands executed if TRUE.

cyclic, |gr F.. (event,condition) IIHEH (reaction, interpreter commands) I -~
ms 1 {(indtialising) OM=1: OFF=0: VERSION="201l8-08-—14™
2 (never) REM Threshold = difference that triggers meteo
I~ onFFT 3 (initialising) THRESHOLD=1€ : LOW=1000 :HIGH=2000

Load 4 (never) REM DIR = folder to store logs; M NAM = prefix name for meteor files
S {(inditialising) DI_R="d:\\me‘:eorlng\\":H_N'M{="He‘:eor"

Save I 1= (never) REM log WAV = turns .wav file logging on & off; log PLOTpic turns save of the plotter on & off

Edit 7T (initialising) log WAV=0FF:log_ PLOTpic=0FF
=] (never) REM NOI=noise, SIG=Signal

“Init™ S (indtialising) NOI=0 : ST(==0:TOTAL DUR=0:COUNT_ HR=0:FLAG TIME=0:MAX DUR=0:T1l=0:

Pause | 10 (never) AREM AUN = switch, starts turned off and prevents meteors from being measured until timer 4 exg
11 (newvex) BREM CHE = switch, if SIGNOI+THRESHOLD then turn on and check for meteor

Step | 12 [(initialising) RUN=OFF : CHRK=OFF : TST=0FF
13 (newverxr) REM M = possible Meteor ; M TIM=time ; M SIG=Signal; M FRO=Frequency; M NOI-noise; M DUR=dur:
14 (never) REM M YMD= date in ¥YYYYMMDD format; M HR=hour; M MS= minutes seconds in MMSS format
15 |(initialising) M _TIM=0:M SIG=0:M FRO=0:M NOI=0:M DUR=0:M ¥MD="":M HAR="": M MS=""
1E (never) REM A = temp noise wvalues used to provide a rolling average for the noise
17 {initialising) AO0=0:RAl=0:AZ=0:A3=0:RA4=0::AS=0
18 (initialising) timerd start(l0)
15 {initialising) FLAC A=0: FLAG B=0 :TEST_ A=10:TEST_B=0
20 (timerd . expired(l)) RUN=0N:sp.print ("METECR CONTER —— Version:"+VERSICON) :NOI=noise (LOW, HIGH) :
21 AS=R4 A4=RA3-A3I=RZ-AZ=R]1 -RAl=RA0:A0=noise (LOW, HIGH)
22 NOI=(AO+A1l+AZ+A3+A4+AS5) /€ :SIG=peak_ a (1200, 1800)
23 M YMD=str ("YY¥YYMMDD", now) :M HR=str ("hh", now) :M MS=str ("mmss™, now)
z24 {(M_DUR==0) && (SIGE> (NOI+THRESHOLD) ) & & (RUN=0N) ) CHE=0ON
25 CHE=0FF
2€ |{ (CHEK==0N) && (SIG> (NOI+THRESHOLD) ) ) M TIM=M ¥YMD+" "+M HR+M MS:M NAM="Meteor™+M YMD+M HR+M MS:M SIG=SIG: M FRQO=peak £(1200,1800) :M
27 |(CHR=—ON) TEST_B=sigma (M_FRQ-10,M_ FRO+10) :TEST_A=sgrt i (peak_a(M FRQ-10,M FRO-5)-M_SIG)~2)
28 (newver) PEM ——————— Next line is for test only —————————
29 { (CHE=—0N) & (TST==0N) ) sp.print ("A"+str (TEST_A)+" B"+str (TEST_B)) : TST=TST+1
30 IST=0FF

Watch (expr:) [SIG >> |-54.85

Test line 2 —= Il




] = Opties voor afbeeldingen
Start Delen Beeld Beheren
= |
Aan Snelle toegang
vastmaken -
Klembord
«— ~ > Deze pc » Data (D) » Meteorlog
4 Documenten -~
+ Downloads
I Frans (aguarius) Meteor20180814
'j‘ Loes {gemini) 220745
b5 Muziek
B Video's
: o -
- Data (D) F
- MUZIEK BRUILOFT MONI Meteor20180814
225128
asusloes-card
asusloes-phone
CyberlLink
Frans
3D-object:
s sL-objecten Meteor20180815
= Afbeeldingen 084329
<] Documenten
Downloads
GPS
toshiba stick black
B Video's Meteor20180815
085010
zenec-backup
Loes-phone
Meteorlog
MUSiC -
Temp
R Meteor20180815
WindowsApps - 090853

124 items

Meteorlog

arganiseren

~

Meteor20180814
220930

Meteor20180814
225147

Meteor20180815
084355

Meteor20180815
085040

RS

MeteorLog-2018
o8

o z - -
Mieuw item
1 v

Eigenschappen

1 | snelle toegang ~
MNieuwe

map > Geschiedenis

Mieuw QOpenen

Meteor20180814 Meteor20180814  Meteor20180814  Meteor20180814
221120 221301 222143 223756
Meteor20180815 Meteor20180815 Meteor20180815 Meteor20180815
083401 083526 083616 083633

Meteor20180815
084432

Meteor20180815
084618

Meteor20180815
084554

Meteor20180815
084530

Meteor20180815
085347

Neor20180815

Meteor20180815
085116

R,

Bﬂ Alles selecteren

Miets selecteren

D‘j Selectie omkeren

Selecteren

Meteor20180814
224039

Meteor20180815
083745

Meteor20180815
084659

Meteor20180815
085449

Meteor20180814
224233

Meteor20180815
083917

Meteor20180815
084750

Meteor20180815
085604

Meteor20180814
224348

Meteor20180815
083951

Meteor20180815
084810

Meteor20180815
085623

Meteor20180814
224508

Meteor20180815
084047

Meteor20180815
084841

Meteor20180815
085711

Vastleggen van plaatjes, sound én getallen

[&] Zoeken

1 Meteorlog 2

- - A

Meteor20180814
224942

Meteor20180815
084106

Meteor20180815
084904

Meteor20180815
085742

Meteor20180814
225030

Meteor20180815
084222

Meteor20180815
084954

Meteor20180815
090812

21:18
15-8-2018




Rmob.dat file in Excel brengen
oorzaakt dag/nacht ritme?

= Klembord I} Lettertype [E} Uitlijning £} Getal I} Stijlen Cellen Bewerken =
| A24 - £|
A B cCDEFGHIJ K LMNOGPQQR 3T UV WX Y Z AAABACADAE AFAG AH

1 Year: 2020

2 month: MNowvember

|>m_<

AK AL AM AN AC AP AQ AR

3 TH-loc: leper
4 Day -= 11 2| 3 4| 5| 6 7| 8| 9101112 (12|14[15(16|17|18|19|20|21|22|23(24|25|26|27|28|29|30|31

5 utc 1 B

6 1-2 || B

7 N |
. 8

g

HENNER - -
HEE HEEEEEEEN =

1 T X
12 78 x '

e u RN mepemnn BN F
2 = u u ]

o LT

—Reeks

: | u

20
28 L B

a0 IR EER RS R RS TR R R R TR R PR R Rk A
-1'-1nnnﬁﬁnNNNNNNmmnmhnmnmwv:ecquen’tu‘\lﬁsﬁ\n [ R T B

3l il

M4 » M| RMOB-INFUT 7 Colourgram jan19-leper jan2C-leper apr20-Teper aug2l-leper | nov20-Teper - dec2C-leper jane1-leper feb21-leper mar2l-leper - Bladl ¥ |ﬂ 4 | Il » |I|

" Gereed | |[EB|IcT 1 1005 G)—U—@j
sl B = - =

@R © Typ hier om te zoeken E @ @ E % e @ = @ A~ O 1_11_;(?21 i > /




De aarde trekt meteorieten aan
uit alle richtingen en met alle snelheden




Aarde draait om de zon: 30km/sec @

1x rond/jaar
Snelheid: 30 Km/sec




Aarde ‘veegt de ruimte schoon’ @




Start

% Knippen
53 kopigren -

Klernbard

Invoegen

# Opmaak kopigren/plakken

Detectie van meteorenregen

RMOB-reader-¥1.5-ieper-2020xdsx - Microsoft Excel niet-commercieel gebruik

Beeld

Controleren

Pagina-indeling Formules Gegevens

o @ o 2 =

[==]

—mm Z AutoSom -

Standaard

- o5 o

Getal

Calibri S Tekstterugloop

r &

Sorteren en Zoeken en
filteren = selecteren ~

F (&

Invoegen Yerwijderen Oprmaak

B w9

wvoorwaardelijke Oprnaken Celstijlen
opmaak = als tabel =

[#] Doorvoeren -

<2 Wissen -

<0
oo

00
>0

r

5 samenvoegen en centreren -

Lettertype Uitlijning Stijlen Cellen Bewerken

| AlL

-

% |

B

. A
1 ¥ear  emm

2 monthe January
3 TH-oc:  leper

C|D

E FIGIH ITJ/K LM N OPIOR S T/U Abd AN A0 AR Al AR AS AT Al A A AR A AL Ba

v
=
Fs

WoW Y 2 Ak AR ACIAD AE AF AG AH Al ﬁ
210

Day

hour

T 9] 6] 17) 18| 193] 20 21) 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 23| 30[ 37

Bodtiden

~——Reeksl

150

100

50 + | U

44

=)

129
193
241
257
173
305
321
337
353
360
38s
401
417
433
449
465
481 -
a97
513
528
545
561
577
593
609
625
641
857
673
689
705
721
737

289

Detectie van Bootiden
Op 4 januari

M4 b M| RMOB-INPUT o Colourgram | jan19-Teper o jan20-leper o apr20-leper o~ aug20-leper o moveO-leper ~ dec20-leper o jan2i-leper . feb2i-leper . mar2i-leper o Bladl %3

[l4]

|>Dv_

~ Gereed |
I

£ Typ hier om te zoeken

M 7o%

61
Gl

21116

R PR N

B [ © P 2 % 6O @ w ™

Fal



verzamelstaat

uadrantiden ofwel tegenwoordig de Boétiden De perseiden, in het huidige algorithme slecht detecteerbaar (door de drukte veel overlappende Tenslotte in december de duidelijke piek van de Geminiden:
signalen die als een meteor worden geteld. 2018 Helaas, tijdens de piek viel de PC uit (2,5 dagen)

FRA08 rescir 1 kst - Micrcaof Eacel et

emeten in 2019 en 2020

en duidelijk te meten piek, maar slechts zwakker zichtbaar 2019

CRT T

MO8 e V1 g2 Mirosot Excel et comimaries! eonsk RS cwader- V1.5l - Mistosot Excl bet-comemersioe etk - o x
e e o o ot PR STV Tuw wiw v (2 st acanaelaefac] w1 | | a1 | Ak | A | ma | an | a0 | & | aa | M | &

cuien i ool

EeS A EEW EE

i FEIFE N ER R DS ED gy
||
|-

CTOIElF G AT % LM N0 BIa RIS TI0 W W K| 7|2 A RelACl0 AL #alar] A | A | AL | AL | 1 | AV | A0 | A AC | AR | A | A

FIFEEY EF1 2 R = 2 R R 2 s E
i

B IE G I I E Y PR FE G G
T I I

e D S EG I
1

R W RPOBIRT g ot W | de leper ST oG e R e i i e ‘ >
,,, Sl W L e

& | © Typhierom te zoeken o B A = M R LN ~C e 25 ey B

T AR T oA ‘

o
frere——— N

m]

B O Typhier omte zoeken o o @ o R W a e e 20

MO8 e V15200085 - MAToac X Mt omimerte! gebne - B %
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Conclusie en vervolg @

1. Meteoren detectie werkt goed met WebSDR.
2. Er zit véél meer achter meteoren detecteren dan verwacht.

vervolg
e Automatiseer colorgram generatie

* Filtering nog verbeteren voor nauwkeurige detectie
* Frequency based detectie proberen (ivm Graves)

Materialen voor school-projecten

Options: meteor trail turbulence studie en driehoeksmeting
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Extra referentie links

http://cmhas.wikispaces.com/RadioMeteor

http://cmhas.wikispaces.com/SLMeteor

http://radio.meteor.free.fr/fr/en/logiciels.html#4

http://www.rmob.org/livedata/main.php

http://brams.aeronomie.be/theory

https://brams.aeronomie.be/dourbes beacon

https://www.imo.net/

https://sites.google.com/site/radioastronomydm/observations/meteors

https://sites.google.com/site/radioastronomydm?2/meteors-vif

WWW.camras.nl

11-4-2021 @@@ 64



http://cmhas.wikispaces.com/RadioMeteor
http://cmhas.wikispaces.com/RadioMeteor
http://cmhas.wikispaces.com/SLMeteor
http://cmhas.wikispaces.com/SLMeteor
http://radio.meteor.free.fr/fr/en/logiciels.html
http://radio.meteor.free.fr/fr/en/logiciels.html
http://www.rmob.org/livedata/main.php
http://www.rmob.org/livedata/main.php
http://brams.aeronomie.be/theory
http://brams.aeronomie.be/theory
https://brams.aeronomie.be/dourbes_beacon
https://brams.aeronomie.be/dourbes_beacon
https://www.imo.net/
https://www.imo.net/
https://sites.google.com/site/radioastronomydm/observations/meteors
https://sites.google.com/site/radioastronomydm/observations/meteors
https://sites.google.com/site/radioastronomydm2/meteors-vlf
https://sites.google.com/site/radioastronomydm2/meteors-vlf
https://sites.google.com/site/radioastronomydm2/meteors-vlf
https://sites.google.com/site/radioastronomydm2/meteors-vlf

Einde

running demo leper (6 mtr)

http://websdr.camras.nl:8901/?tune=143048.39usb
http://websdr.camras.nl:8901/?tune=49988.51usb Speclab download
https://www.qgsl.net/dl4yhf/spectral.html
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http://websdr.camras.nl:8901/?tune=49988.51usb
C:/Spectrum/SpecLab.exe
http://websdr.camras.nl:8901/?tune=143048.39usb
http://websdr.camras.nl:8901/?tune=49988.51usb
https://www.qsl.net/dl4yhf/spectra1.html

